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Introducéo

O aumento da temperatura ambiente na producéo de galinhas poedeiras resulta em reducéo do
consumo de racéo, piora da salde intestinal, na qualidade dos ovos e aumento na taxa de mortalidade
(Pereira et al., 2008; Kilic e Simsek, 2013). A salde das aves também é afetada, pois o0 estresse pelo
calor induz a geracéo de espécies reativas de oxigénio, levando o organismo da ave a um estresse
oxidativo (Surai, 2020). O estresse pelo calor compromete a qualidade do ovo, um alimento altamente
nutritivo e fonte de proteinas de alta qualidade, acidos graxos, carotenoides, minerais e vitaminas
(Sarcinelli et al., 2007).

Por isso, buscar estratégias nutricionais como o uso de 6leos vegetais com propriedades
antioxidantes € uma alternativa sustentavel e de baixo custo para aumentar a tolerancia das aves ao
estresse oxidativo. O 6leo de semente de maracuja (OSM) e o 6leo da polpa do pequi (OP) sdo aditivos
fitogénicos que desempenham atividade antioxidante, antimicrobiana e anti-inflamatéria e podem ser
utilizados na nutricdo animal, se tornando potencial alternativa para reducéo dos efeitos negativos que
0 estresse térmico proporciona na producao de poedeiras (Rizzo et al., 2010).

Portanto, o objetivo desse estudo foi avaliar a qualidade de ovos de galinhas poedeiras
alimentadas com OSM e OP sob estresse pelo calor pelo periodo de 28 dias.

Material e Métodos

O experimento foi aprovado pela Comiss&o de Etica no Uso de Animais (Registro n® 221/2022).
Foram utilizadas 144 poedeiras comerciais Lohmann White, com 26 semanas de idade, distribuidas em
um delineamento inteiramente casualizado, em arranjo fatorial 2x3 em duas camaras climéticas:
termoneutra (TN) e estresse ciclico pelo calor (ECC); e trés dietas: Controle (ra¢do basal - RB), OSM
(RB + 0,9% de OSM) e OP (RB + 0,6% de OP); totalizando seis tratamentos com seis repeti¢cBes de
quatro aves cada. A dieta experimental seguiu as recomendacdes de Rostagno et al. (2017), com &gua
e racdo ad libitum. Os 6leos foram incluidos nas dietas, considerando a corre¢cdo da energia
metabolizavel aparente: 9.378 kcal/kg para o OSM (Zanetti et al., 2017) e 7.370 kcal/kg para o OP
(Cruvinel et al., 2023).

Para analise da qualidade dos ovos, dois ovos foram identificados e pesados e, em seguida,
submetidos ao teste de gravidade especifica com densidades de 1,060 a 1,100 g/cm?, a resisténcia da
casca foi obtida utilizando-se com texturbmetro (Modelo TA-XT2i, Stable Mycro Systems LTDA.,
Goldalming, UK), adaptado de Montenegro et al. (2019). As alturas e didametros da gema e do albumen
foram obtidos com paquimetro digital, e foram usados para calcular a porcentagem de gema, albumen
e casca, o indice de gema e a unidade Haugh (Haugh, 1937). A cor da gema foi medida pelo DSM Yolk
Color Fan e por um colorimetro digital em uma escala de 0 a 16. O peso da casca por superficie de
area (mg/cm?) foi obtido por meio da equacdo: PCSA = {Peso da casca/ [3,9782 x (Peso do ovo?®70%6)]}
x 1000 conforme Abdallah et al. (1993). O pH da gema e do albimen foi obtido utilizando-se um
pHmetro em pools (Rocha, 2011).

Os dados foram analisados utilizando o sas OnDemand for Academics, dos dados foram testados
guanto a normalidade dos residuos (proc UNIVARIATE) e, entdo, submetidos a analise de variancia
(proc GLM), em arranjo fatorial e o teste de Tukey foi utilizado com 5% de probabilidade.

Resultados e Discusséo

Os resultados de qualidade de ovos das poedeiras Lohmann White alimentadas com OSM e OP
e submetidas a temperaturas de estresse e termoneutralidade por 28 dias estdo apresentados na
Tabela 1. N&o houve interacdo entre os fatores dieta e temperatura para nenhuma das variaveis
estudadas. Contudo, analisando os resultados principais, observou-se que o ECC reduziu a
deformidade da casca (P = 0,041), a espessura da casca (P = 0,001) e 0 PCSA (P = 0,045). Estes
resultados estéo de acordo com a literatura (Alves et al., 2007; Camerini et al., 2013), possivelmente
como consequéncia da alcalose respiratoria e da méa absorcao de nutrientes pelo trato gastrintestinal
em condicdes de estresse por calor (Ebeid et al., 2012). A queda do pH da gema (P = 0,027), apesar
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de significativa, ndo interfere na utilizacdo da gema (Spada et al., 2012), no entanto, essa resposta
ainda n&o é completamente entendida.

As dietas também apresentaram efeito sobre a porcentagem de casca (P = 0,037), a cor da gema
por abanicolo (P = 0,025) e por colorimetro (P = 0,015), e a espessura de casca (P = 0,021), contudo,
as aves que consumiram a dieta com OSM demonstraram os melhores resultados. A melhora na
qualidade da casca corrobora com estudos anteriores utilizando fitogénicos (Liu et al., 2023; Orzuna-
Orzuna e Lara-Bueno,2023) e pode estar associada ao acido linoleico (AL) presente na sua
composicao, visto que a inclusdo do AL conjugado na dieta de poedeiras aumentou a resisténcia da
casca dos ovos pela possivel ativacédo da enzima fosfatase alcalina e do horménio estradiol (Liu et al.,
2017). As aves suplementadas com OSM apresentaram maior coloracdo da gema em relacdo ao OP,
mas ndo diferiram do controle. Esta maior pigmentagcdo pode estar relacionada a presenca adicional
de alguns carotenoides (licopeno e pré-licopeno) no OSM, que contribuem com a pigmentacéo da gema
e evitam a oxidagdo da luteina e da zeaxantina (Santana et al., 2015; Miao et al., 2023).

Tabela 1. Qualidade dos ovos de poedeiras alimentadas com 6leo de semente de maracuja e 6leo de
pequi em condi¢des de termoneutralidade e estresse ciclico por calor por 28 dias.

Temperatura Dieta Porcentagem pH Cor da Gema G UH GE, DU, DE, EC, PCSA,
Gema Casca Alb Gema Alb Aba Col glem® N mm_mm mg/cm?

Estresse 26,51 10,15 63,32 587b 7,72 7,44 7,44 0,43 93,111,09849,270,98b 0,42b 84,14b
Termoneutra 26,26 10,17 63,56 5,90a 7,78 7,33 7,38 0,43 92,211,09650,661,16a 0,44a 85,88a

Controle 26,23 9,98b 63,78 5,90 7,75 7,4lab 7,50ab 0,44 93,251,09749,21 1,06 0,42ab 83,58
OSM0,9% 26,38 10,30a 63,31 5,87 7,75 7,66a 7,75a 0,43 92,681,09651,99 1,14 0,44a 86,15
OP0,6% 26,55 10,2lab 63,23 5,89 7,74 7,08b 7,00ab 0,43 92,051,09848,69 1,03 0,42b 85,30

CV, % 3,57 2,92 0,27 0,78 1,17 6,69 8,10 2,46 1,80 0,31 9,02 234 3,03 294

Fontes de variacéo Valor de P
Temperatura 0,431 0,881 0,465 0,027 0,078 0,505 0,783 0,6440,1170,1560,3630,041 0,001 0,045
Dieta 0,714 0,037 0,329 0,482 0,975 0,025 0,015 0,0880,2310,6400,1740,557 0,021 0,051

Temperatura x Dieta 0,431 0,864 0,345 0,710 0,066 0,133 0,589 0,4010,9720,4750,1030,506 0,937 0,667
OSM, 6leo de sementes de maracuja; OP, éleo de pequi; CV, Coeficiente de variagdo; Alb, albimen; Aba, abanicolo; Col,
colorimetro; IG, indice de gema; UH, Unidade Haugh; GE, gravidade especifica; DU, dureza da casca; DE, deformidade da casca;
EC, espessura de casca; PCSA, peso da casca por superficie de area.

Conclusbes
O estresse ciclico por calor piora a qualidade de casca dos ovos, enquanto a utilizacdo de 0,9%
de oléo de sementes de maracuja na dieta de poedeiras comerciais leves entre 26 e 30 semanas de
idade melhora a cor da gema e a qualidade de casca dos ovos.
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